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Hou	
  Sahong/Hou	
  Xangpheuak	
  Junc?on	
  

Powerhouse	
  

Head-­‐pond	
  Hou	
  Xangpheuak	
  

5%	
  of	
  total	
  flow	
  
across	
  falls	
  

45%	
  of	
  total	
  flow	
  
across	
  falls	
  

At	
  the	
  junc=on	
  
of	
  the	
  two	
  
channels	
  

Xangpheuk	
  will	
  
be	
  10%	
  of	
  the	
  
flow	
  from	
  	
  
Sahong	
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Hou	
  Sahong/Hou	
  Xangpheuak	
  Junc?on	
  

Powerhouse	
   Head-­‐pond	
  

Hou	
  Xangpheuak	
  

Low	
  rock	
  wall	
  to	
  
direct	
  and	
  

concentrate	
  flow	
  
adjacent	
  to	
  

Sahong	
  Channel	
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Hou	
  Sahong/Hou	
  Xangpheuak	
  Junc?on	
  

Powerhouse	
   Head-­‐pond	
  

Hou	
  Xangpheuak	
  

As	
  wet	
  season	
  
flows	
  increase	
  
discharge	
  down	
  
the	
  Xangpheuak	
  

channel	
  
improves	
  its	
  

aErac=on	
  for	
  fish	
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Hou	
  Sahong	
  –	
  Tat	
  Pho	
  Rapids	
  (Low	
  Flow)	
  

Current	
  pathway	
  
through	
  Sahong	
  

channel	
  is	
  restricted	
  
to	
  a	
  narrow	
  sec=on	
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Hou	
  Sahong	
  –	
  Tat	
  Pho	
  Rapids	
  (Mid	
  Flow)	
  

Even	
  at	
  mid	
  flows	
  the	
  
viable	
  pathway	
  for	
  fish	
  
passing	
  upstream	
  of	
  Tat	
  
Pho	
  in	
  Sahong	
  channel	
  is	
  
s=ll	
  rela=vely	
  constricted	
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Hou	
  Sahong	
  –	
  Tat	
  Pho	
  Rapids	
  (High	
  Flow)	
  

But	
  at	
  high	
  flows	
  the	
  
viable	
  pathway	
  for	
  fish	
  
passing	
  upstream	
  of	
  Tat	
  
Pho	
  in	
  Sahong	
  channel	
  is	
  
much	
  wider,	
  especially	
  as	
  
bank	
  vegeta=on	
  becomes	
  

inundated	
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Khone	
  Larn	
  Falls	
  (Very	
  Low	
  Flow)	
  

Exis=ng	
  Khone	
  Larn	
  falls	
  is	
  
an	
  almost	
  total	
  barrier	
  for	
  
fish	
  migra=on	
  in	
  dry	
  season	
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Hou	
  Xangpheuak	
  –	
  Khone	
  Larn	
  Falls	
  (Mid	
  Flow)	
  

At	
  mid	
  flows	
  pathways	
  do	
  
start	
  to	
  occur	
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Hou	
  Xangpheuak	
  –	
  Khone	
  Larn	
  Falls	
  (High	
  Flow)	
  

At	
  high	
  flows	
  pathways	
  do	
  
occur	
  especially	
  as	
  bank	
  
vegeta=on	
  becomes	
  

inundated	
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Schema?c	
  of	
  channel	
  sec?ons	
  of	
  steepest	
  gradient	
  

Tat	
  Luang	
  (1:60)	
  
Hou	
  Sahong	
  

Modified	
  Hou	
  Xang	
  Pheuak	
  

Khone	
  Larn	
  (1:30)	
  

Keng	
  Thopsoak	
  (1:60)	
  

5km	
  approx.	
  	
  

Tat	
  Pho-­‐Liew	
  	
  
(1:30)	
  

Tat	
  Namkiang	
  (1:60)	
  

Hou	
  Xangpheuak	
  

Khone	
  Larn	
  (1:10)	
  

Keng	
  Thopsoak	
  
	
  (1:30)	
   20

m
	
  

20
m
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Gradient	
  modifica?ons	
  in	
  Hou	
  Xangpheuak	
  to	
  match	
  
Hou	
  Sahong	
  model	
  

Modified	
  Hou	
  Xang	
  Pheuak	
  @	
  Khone	
  Larn	
  Falls	
  

Khone	
  Larn	
  Pathway	
  1	
  (1:30)	
  
Same	
  gradient	
  as	
  Hou	
  Sahong	
  @	
  Tat	
  Pho	
  

Keng	
  Thopsoak	
  (1:60)	
  

Khone	
  Larn	
  Pathway	
  2	
  (1:100)	
  

Keng	
  Thopsoak	
  (1:60)	
  

120m	
  	
  

4m
	
  

4m
	
  

400m	
  	
  

Exis=ng	
  river	
  bed	
  	
  
Modified	
  river	
  bed	
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Modifica?ons	
  already	
  completed	
  and	
  underway	
  at	
  
Khone	
  Larn	
  Falls	
  this	
  year	
  (Low	
  Flow)	
  

Khone	
  Larn	
  Pathway	
  1	
  
120m	
  (1:30)	
  

Khone	
  Larn	
  Pathway	
  2	
  
400m	
  (1:100)	
  

Fish	
  accumula=on	
  zone	
  d/s	
  
of	
  main	
  Khone	
  Larne	
  flow	
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Khone	
  Larn	
  Pathway	
  1	
  
120m	
  (1:30)	
  

Khone	
  Larn	
  Pathway	
  2	
  
400m	
  (1:100)	
  

Fish	
  accumula=on	
  zone	
  d/s	
  
of	
  main	
  Khone	
  Larne	
  flow	
  

Modifica?ons	
  underway	
  at	
  Khone	
  Larn	
  Falls	
  this	
  year	
  
(Mid	
  Flow)	
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Next	
  years	
  modifica?ons	
  planned	
  for	
  Khone	
  Larn	
  Falls	
  
(Low	
  Flow)	
  

Khone	
  Larn	
  Pathway	
  1	
  
120m	
  (1:30)	
  

Khone	
  Larn	
  Pathway	
  2	
  
400m	
  (1:100)	
  

Channel	
  connec=ng	
  to	
  
deep	
  water	
  upstream	
  

To	
  improve	
  upstream	
  
passage	
  for	
  large	
  fish	
  
the	
  channels	
  marked	
  
in	
  yellow	
  will	
  be	
  

deepened	
  using	
  the	
  
exis=ng	
  passable	
  

channel	
  in	
  Sahong	
  as	
  
a	
  template	
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Next	
  years	
  modifica?ons	
  planned	
  for	
  Khone	
  Larn	
  Falls	
  
(Mid	
  Flow)	
  

Khone	
  Larn	
  Pathway	
  1	
  
120m	
  (1:30)	
  

Khone	
  Larn	
  Pathway	
  2	
  
400m	
  (1:100)	
  

Channel	
  connec=ng	
  to	
  
deep	
  water	
  upstream	
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Hou	
  Xangpheuak	
  -­‐	
  Khone	
  Larn	
  Falls	
  (Low	
  Flow)	
  

Khone	
  Larn	
  Main	
  Flow	
  

Khone	
  Larn	
  
Pathway	
  1	
  
Entrance	
  

Excava=on	
  to	
  deepen	
  
pathway	
  entrance	
  (>	
  15m	
  
wide	
  and	
  2m	
  deep	
  at	
  low	
  

flow)	
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Hou	
  Xangpheuak	
  -­‐	
  Khone	
  Larn	
  Falls	
  (Low	
  Flow)	
  

Excava=on	
  to	
  deepen	
  
pathway	
  entrance	
  	
  

Looking	
  Upstream	
  

Smoothing	
  of	
  sharp	
  
gradients	
  and	
  hydraulic	
  
jumps	
  further	
  upstream	
  
un=l	
  deep	
  pools	
  are	
  

reached	
  120m	
  upstream	
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Hou	
  Xangpheuak	
  -­‐	
  Khone	
  Larn	
  Falls	
  (Low	
  Flow)	
  

Smoothing	
  of	
  sharp	
  
gradients	
  and	
  hydraulic	
  
jumps	
  further	
  upstream	
  
un=l	
  deep	
  pools	
  are	
  

reached	
  

Breaking,	
  excava=on	
  and	
  
reloca=on	
  of	
  rock	
  to	
  create	
  
viable	
  fish	
  migra=on	
  pathway	
  
based	
  on	
  condi=ons	
  in	
  Hou	
  

Sahong	
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Hou	
  Xangpheuak	
  -­‐	
  Khone	
  Larn	
  Falls	
  (Low	
  Flow)	
  

Example	
  of	
  steep	
  gradient	
  
and	
  hydraulic	
  jump	
  to	
  be	
  
smoothed	
  

12m	
  

Deeper	
  pools	
  upstream	
  –	
  
approx.	
  1.5m	
  deep	
  at	
  low	
  flow	
  


